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LED Zarulje Materijal koji
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klju¢zabrzi bolje prikuplja
internet energiju
Surfanje internetom Jedan od popularnijih
uskoro bi moglobitisto- | tema istraZivanjau po-
tinu putabrze negosada, | ljuenergetike odnosise
asvezahvaljujuéiinova- | nainovativne materi-
tivnoj hibridnoj tehnolo- | jale koji koristeci pizoe-
giji IT-aienergetike.Na | lektriéna svojstva imaju
nedavnom sajmuuBar- | mogucnost prikuplja-
celoni predstavljena je nja mehanicke energi-
tehnologijanazvana Lifi. | je. Razvojtagkvih mate-
Francuski struénjaci tvr- | trijal, koji bi imali Siroku
de kako se jedinstvena i cjenovno prihvatlji-
kategorija LED rasvijete vu primjenu teoretski bi
- treperenje - moze kori- | mogao dovestido nove
stiti za prijenos podataka | energetske revolucije. Je-
itouz dosad nezamisli- dan takav otkrili su ovih
ve brzine od 200 gigabaj- | danaifrancuskiistrazi-
ta po sekundi: Dodatni vaéi. Tzv. elektrostrik-
benefit svakako bi bi- tivni polimeriznimno
laieliminacijabeziénih | efikasno prikuplja me-
modema, koje bi, eto,za- | hanicku energiju is svoje
mijenile Zarulje. #mb okoline. #mb

KINESKA REVOLUCIJA
Atomskireaktor s jezgrom
otpormomnatopljenje

Jeli sigurna nuklearna energija blize nego sto smo
mislili? Veé sljedeée godine u kineskoj pokrajini
shandong s radom bi trebala poceti nova nuklearna
elektrana tzv. ‘Getvrte generacije’. Radi se o dva reak-
tora ukupne snage 210 megavata, inovativnog tehno-
loskog dizajna &ija je glavna odrednica to da su otpor-
ni na topljenje jezgre.

Umjesto u gorivim Sipkama, kod ovog dizajna gorivo
se nalazi u grafitnim kuglicama, dok se kao medijza
transfer topline koristi helij. Radi se o dizajnu koji je
osmisljen u Njemackoj, a koji bi jednom kada ude u si-
roku primjenu trebao rezultirati i smanjenjem kolici-
nanuklearnog otpada. #mb
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‘Energetska
revolucijakojace
spasiti planetstize
zanajvise petnaest

Bill Gates, osnivat Microsofta °
u pismu donatorima svoje zaklade

PISE DRAGANA
RADUSINOVIC

asvegal5godinaglo-
balni kapaciteti za
proizvodnju ener-
gije putemn solarnih
fotonaponskih éelija povecat e
se za devet puta u odnosu one
iz 2013. godine, a kapaciteti za
proizvodnju elektri¢ne ener-
gije iz vjetra bit ée pet puta ve-
¢i, procjene su Medunarodne
agencije za obnovljive izvore
energije.
Potencijal autoindustrije
Besplatni i nepresusni, odno-
sno obnovljivi izvori energi-
je poput sunca i vietra moraju
pakpremostitikljucniizazov,a
tojenjihovaneupravljivost,od-
nosno nemoguénost utjecaja
nanjihovpogon, kakobiusva-
kodnevnoj upotrebi zamijeni-
li tradicionalne izvore, fosilna
gorivainuklearnu energiju.
Elektriénaenergijakojukao
konaé¢ni proizvod danas daju
sunceivjetaridaljejepreskupa
uodnosunaonuiztradicional-
nih izvora. Jedno od rjeSenja
su baterije koje spremaju elek-

Mnogi brodovi na otvore-
nom moru moraju preci-
zno manevrirati ili moraju
stajati na odredenoj lokaci-
ji poradi, primjerice, buse-
nja ili instalacija na mor-
skom dnu.

Utimsituacijamacestose
od pogona trazi minimalna
snaga da bi se laganim kret-
njamabrodskih propeleraza-
drzao poloZaj na moru.
Optimalnije koriStenje
Kod dizelskog pogona snaga
motora u usporedbi s brzim
transfernim voznjamasnaz-
no oscilira. Posljedica: mo-
tor éesto ne radina podrudju
svoje optimalne ucinkovito-
sti. U tim situacijama Cesto
se energija goriva ne moze
optimalno iskoristiti.

- Pri odrZavanju poloza-
ja na moru ili pri nizim br-
zinama potisak se djelomic-

kuta propelerskih lopatica.

isti, a dizelski motor i nada-

no regulira podesavanjem
Broj okretaja propelera ostaje

lje radi gotovo neizmijenje-

tri¢nu energiju pretvarajucije
ukemijskuenergijuutrenutku
kada se proizvodiviSenegosto
setrositedajuelektricnuener-
gijunatragusustavkadanema
proizvodnje, jervjetar ne puse
ili sunce ne sija.

Svijet se utrkuje u razvoju
novihtehnologijaza proizvod-
njubaterijakoje ¢ebesplatnim
izvorima elektri¢ne energije
omogudéiti da budu stabilni
izvori, sa cjenovno prihvatlji-
vim kona¢nim proizvodom.

Razli¢ite verzije litij-ion-
skih baterija uzele su najvise
maha, buduéi da su se isprofi-
lirale upotrosackoj elektronici
i zahvaljujuéi njezinom “boo-
mu” te su baterije do sada naj-
viseusavrsavane. Predvodnici
unjihovoj proizvodnji suSAD,
Japan i Kina u kojoj se i nala-
zi najvise rudnika litija. Euro-
pa zaostaje, a u njoj prednjaci
Europska udrugaza
punjive baterije
predvida ulaganja
od pet milijardi
eura u baterijskoj
industriji do 2020.

-

Elektrotrajektisu
“buduénostplovidbe
‘memirnimmorima

Njemacka. Europsko udruze-
nje za napredne sekundar-
ne, odnosno punjive, baterije
(The European Association for
AdvancedRechargeable Batte-
ries) procijenilo je 2013. godi-
ne dabi EU uindustrijsku pro-
izvodniju litij-ionskih baterija
trebao uloziti pet milijardi eu-
ra do 2020, godine kako bi od-
govorio na potraznju za njima
zahvaljujucirastuprodajeelek-
tri¢nihihibridnihautomobila.

Muskov Powerpack

Elon Musk, vlasnik Tesla Mo-
torsa, lani je u SAD-u poceo s
gradnjomtvornicezaprveku¢-
ne baterije Powerwall te vece
zatvrtke Powerpacksciljemda
promijeni cijelu infrastruktu-
ru opskrbe elektri¢nom ener-
gijomismanijiovisnost trziSta
o ugljiku. Svoj je projekt Mu-
sk predstaviouz racunicu pre-
ma kojoj bi kuéna baterija ku-
¢anstvu smanjila troskove na
energiju i do 25 posto. Power-
packbipremaprocjenamatre-
bao kostati 250 dolara po kilo-
vatsatu.

Znanstvenici na prestiZ-
nim svjetskim sveuciliStima
eksperimentiraju s razli¢itim

UPOTRAZIZASVETIM GRALOM TE
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baterijescijenom

0d 100 dolarapo
kilovatsatu?

Baterije su kljucni dio buduce vizije svijeta pogonjenog zelenorm
energijom, nonjihovamasovna primjenajos uvijek je preskupa

kemijskim elementima kako
bi proizveli $to manju bateri-
jusposobnu pospremitiStove-
¢éu koli¢inu energije, puniti se
5to je brze moguée, potom ot-
pustati energiju natrag u su-
stav opet 5to je brze moguce,
odraditi i do 10 tisuéa ciklusa
punjenja, odnosno trajati i do
30 godina, od materijala koji
¢ée najmanie Stetiti okolisu te
odrzati se stabilnima pri tem-
peraturama zraka od -35 do 45
stupnjeva Celzijevih. I kostati
oko 100 dolara po kilovatsatu
energije kako bi bile isplative.
Danasje zivotni vijek litij-ion-
skih baterija do pet godina, a
cijena 300 dolara po kilovatsa-
tunavise. :

Prema izvjestaju Medu-
narodne agencije za obnov-
ljive izvore energije, godisnji
kapacitet baterija za sprema-
nje energije trebao bi porasti
52360 megavati na 14 gigavati
do2023.godine, aglobalnapro-
daja elektricnih vozila dotada
bi trebala porasti na 6,4 mili-
juna, odnosno biti nesto vise
negodvostrukove¢auodnosu
na2014.godinupaseratunada
bi cijenubaterija mogla srusiti
njihovamasovnaproizvodnja.
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T R Hrvoje PandZi¢, docent na
I_ | Fakultetu elektrotehnike i ra-
te cunarstva koji se bavi istraZi-
vanjemmogucnostiuklapanja
baterija u elektroenergetsku
mrezu, anatakvimjeprojekti-
maradioiuSAD-u, tumaéika-
ko ée proéi jos najmanje deset
godina do usavrsavanja teh-
nologije baterija kakobiseone
mogle pocetiozbiljnije komer-
cijalno koristiti u te svrhe.
- Tako su litij-ionske bateri-
je danas u najsiroj upotrebi u
potrosackoj elektronici i elek-

triénimvozilima, radise na
razvojubaterijakojebi premo-
stilenedostatkedanasnjih ba-
terija. Primjerice, “dual-car-
bon”baterije kojekoriste ugljik
zaelektrodebitrebale povecati
brzinu punjenja 20 puta u od-
nosu na litij-ionske baterije.
Time bi se premostila najveca
zapreka vecoj primjeni elek-

punjenja.

Niska cijena energije
Sdruge strane, budu¢nost na-
trij-ionskih baterija temelji se
naniskoj cijeni elemenata ko-
ji se koriste pri njihovoj izradi
- kaze Pandzi¢ i dodaje kakou
SAD-u ulaZzu ogroman novac
u projekte uklapanija baterija
uelektroenergetskemreZeka-
kobispremalienergijukadaje
proizvodnjavecaod potronje.
~ Baterijski spremnici su, za ra-

RANDY MON TOYA/SANDIA NATIONAL LABORATORIES

tricnih vozila - dugo vrijeme

no - objasnjava Oddm Moen
iz Siemensa.

Danas frekvencijski pre-
tvara¢ putem elektromoto-
ra izravno upravlja brojem
okretaja propelera pa se nji-
hov rad mozZe znatno uspo-
riti. S obzirom na to da elek-
tromotori i priniskom broju
okretaja postizu visok stu-
panj u¢inkovitosti, tom se
metodom stedi gorivo. Ovi-
sno o tome koliki je potisak
potreban, frekvencijski pre-
tvaraé pretvara frekvenci-
ju i amplitude izmjenicne
struje iz dizelskih generato-
ra. Dizel-elektri¢ni pogon,
ovisno o tipu broda, sastoji
se od ¢etiri do Sest dizelskih
generatora. Energetska po-
trosnja broda odreduje koli-

ko generatora ¢eraditi. Nataj
nacin mogu raditi s mnogo
veéim stupnjem ucinkovi-
tosti. Samo stavljajuener-
giju na raspolaganije i ni-
su vise vezani direktno
uz broj okretaja brodskih
propelera.
Za brodove kod kojih se
zahtjevi za pogonskom sna-
‘gom &esto mijenjaju te uste-

USVE =
UCESTALIJA
JE PRIMJENA
EKTROMOTORA
(ODVELIKIH
PLOVILA

Uusporedbis Cistim dizelskim

Skandi
Mortensen
jebrodza
opskrbu
naftnih
platformi

pogonima, dizel-elektricnibrodovi
sutisiitro$e tre¢inu gorivamanje,ai
njima je znatnolakSe manevrirati

stupnja u¢inkovitosti ko-
ji nastaje pri prijenosu me-
hanicke energije dizelskih
motora u elektriénu energi-
ju, ¢ak i vise nego dovoljno:
Dva desetljeca razvoja

U usporedbi s ¢istim dizel-
skim pogonima dizel-elek-
tricni brodovi su tisi i trose
gotovo jednu treé¢inu gori-

brod zaopskrbunaftnih plat-
formi, bioje prvi projekt s di-
zel-elektriénim pogonom u
Sjevernome moru.

- Taj brod je za nas ozna-
¢io prekretnicu. Tijekom
trodnevne rute u Sjeverno-
me moru Skandi Marstein
potrosila je 35 posto manje
energije - prisjeca se Moen.
Do danas se princip gotovo

OGITE SKLADISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE

zliku od reverzibilnih hidro-
elektrana, prakti¢ni zato Sto
ih je moguce prenositi. - Zimi
jeu Hrvatskoj centar potros-
njeelektricneenergijeuZagre-
buiostalimveéimgradovima,
a ljeti na obali, i smisao inte-
gracije baterijskih spremnika
u elektroenergetsku mrezu je
u tome da je moZete sezonski
instaliratitamogdjeje potreb-
na da bi stabilizirala mrezu, i
one selakouklapajuu postoje-
¢éarasklopnapostrojenja-kaze
PandZi¢. Najveciproblemupri-

Masovna primjena
baterijau zgradama
moze se o¢ekivatiu
tijekom sljedeceg
desetljeca, kazZe
Hrvoje Pandzic¢

mjeni baterija u elektroener-
getskomsustavuvidiuniskim
cijenamacelektri¢neenergije,a
najveéu Sansu uvelikim razli-
kama ucijeni.

- Ve¢ sada znamo kako bi-
smo integrirali baterije u su-
staviradimonaispitivanjuta-
kvih moguénosti na projektu
s Hrvatskim operatorom pri-
jenosnog sustava (HOPS), su-
financiranim od strane Hr-
vatske zaklade zaznanost. Cilj
projektajeutvrditikojeusluge
kojebaterijskispremnicimogu

modernijih komponenti jos
mozemo povecati uc¢inkovi-
tost brodova.

Kako raste sloZenost po-
jedina¢nih komponenti, ta-
korasteislozenost projekata.
0d 2016. godine, to¢no dva-
deset godina nakon broda

Skandi Marstein, u raznim -

brodogradilistima grade se
Siemensovi brodovi za pola-
ganje cjevovoda s dizel-elek-
triénim pogonom.

- Skandi Marstein je za-
pravo plutajuéi kamion. Do-
vozi vodu, hranu i drugu
robu do platforme i odvozi
smece. Brodovi za polaganje
cjevovoda rade u znatno ek-
stremnijim uvjetima, mora-
juse precizno pozicioniratiu
dubokimvodamate osigura-
ti mnogo energije za zavari-
vanje,izolacijuipolaganjeci-
jevi - kaze Moen.

Jeftinije odrzavanje

S maksimalnom duZinom
od 150 metara i dovoljnom
nosivosti za toranj za pola-
ganje cijevi teZine do 650
tona, ti su brodovi doista
gorostasi koji i u teSkim
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" mjena baterijskih spremnika

pruzitiimajunajvecuekonom-
sku vrijednost. NajoCitija pri-

je arbitraza, odnosno kupovi-
na elektricne energije i njeno
spremanje kada je cijena ni-
ska te prodaja, odnosno injek-
tiranje energije u mrezu, ka-
da je cijena visoka. Medutim,
spremnici bi se mogli koristiti
iza uslugu regulacije. Naime,
uelektroenergetskomsustavu
jenuzna konstantna ravnote-
7aizmedu proizvodnjeipotros-
njeelektriéneenergije. Buduci
da je proizvodnija iz vjetroe-
lektrana i solarnih elektrana
neupravljiva, spremnici mo-
gu nuditi uslugu reguliranja,
odnosno uravnoteZenja proi-
zvodnie i potroénje elektricne
energije u sustavu. - objasnja-
vaPandZi¢ potencijalneizvore
prihoda baterijskih spremni-
kaenergije.
Jeftini litij
Litij-ionske baterije, kako ka-
7e Pandzi¢, danas se ne reci-
kliraju bududi da je jeftinije
kupiti litij iz rudnika za pro-
izvodnju novih, a njihova re-
ciklaZa iznimno je skupa, pa
je s aspekta otuvanja okolisa
izazov i odlaganje tih bateri-
ja.Danasnjeolovnebaterijese,
sdrugestrane, reciklirajuu9s
postoslucajeva.

I dok se baterija koja bi ko-

Stala 100 dolara po kilovatsa-
tu elektriéne energije medu
znanstvenicima koji rade na
njihovu razvoju smatra “sve-
tim gralom”, u2014. godiniba-
terija za elektriéni automobil
kotala jeizmedu300i400 do-
lara po kilovat satu, a analiti-
¢ari se generalno slazu da bi
cijenu trebalo spustiti barem
na 150 dolara kako bi elektric-
niautomobili cijenombili kon-
kurentni. Pandzi¢ zakljucuje -
kakose tehnologkainovacijau
baterijamakojabidoveladonji-
hove siroke upotrebe uprimie-
riceenergetskisamoodrzivim
kuéama ili poslovnim zgrada-
mamoZeunarednomdesetlje-
¢éu oekivati iz nekog od svjet-
skih istrazivackih centara.#

svoj polozaj. Sest dizelskih
agregata opskrbljuje stru-
jom Sest propelera i sustav
za polaganje cijevi. U pogo-
nu je uvijek samo potreban
broj agregata. Time se sma-
njuju troskovi goriva i odr-
Zavanja.

Primjerjehibridni trajekt
Prinsesse Benedikte. Tajtra-
jekt povezuje Dansku i Nje-
mackuitransportiravise od
300 automobilai1000 putni-
ka po voznji.

Duzineje 140 metaraipo-
sjeduje slican pogonski su-
stav kao i brodovi za polaga-
nje cjevovoda. Generatorina
dizelskimmotorimasnagom
od 17.440 kilovata proizvode
struju koja pomocu frekven-
cijskih pretvaraca pokrece
elektromotore.

Siemensje upogonskisu-
stav ugradio i akumulator s
moguénoséu pohrane oko
2900 kilovatsati, koji za vri-
jeme voznje i boravka u lu-
ci izjednacuje potrebe mo-
torazarazli¢itom koli¢inom
energije.

Iskoristenost dizelskih
motora time moZe biti jos
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