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I RACUNARSTVA SVEUCILISTA U ZAGREBU KREIRAT CE IZGLED NASE

SVAKODNEVNICE VEC ZA NEKOLIKO GODINA. INDUSTRIJI, KAO I DRZAVNIM

INSTITUCIJAMA, NAZALOST, CESTO DJELUJU KAO DALEKA BUDUCNOST

I: PISE LUKA FISIC :l

luka.fisic@lider.media

ojam’pametni sustav’ danas se poceo upotrebljavati za svaku
imalo kompleksniju operaciju skupljanja podataka. No pi-
tanje za milijun dolara glasi $to s prikupljenim podacima uci-
niti? Odgovore na to pitanje pronaci éete na Fakultetu elek-
trotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu (FER).
- Koncept’pametnoga grada’ kao primarnu radnju podrazumijeva sku-
pljanje podataka. Ono Sto ¢ini razliku sljedeéi je korak. Nacin na koji
Cete pristupiti obradi prikupljenog materijala te povratno djelovanje.
Nas je cilj zatvoriti taj krug komunikacije i
obrade podataka putem tehnologije te tako
krajnjem korisniku uéiniti zivot laksim i eko-
nomicnijim - objasnjava Mario Vasak, izvan-
redni profesor na FER-u.
Zajedno s Tomislavom Capuderom i Hr-
vojem PandZié¢em trust je mozgova koji pred-
vodi svoje timove u potrazi za gradom bu-
duénosti’. Ti gradovi nisu mastarije, veé lo-
gicki nastavak tehnoloskih otkri¢a i danas mo-
guce komplementarnosti razli¢itih sektora.

Projekt 3Smart vasak je zaposlen na
FER-ovom Zavodu za automatiku i racunalno
inZenjerstvo. Bavi se naprednim konceptima
upravljanja, s primjenom na sustave iz nisko-
ugljicnog energetskog sektora: vjetroagregate, energetski u¢inkovite
zgrade, mikromreze i vodoopskrbne sustave. Implementaciju pametnih
sustava u javne zgrade vidi kao pocetak stvaranja uspjesnog pametnoga
gradabuduénosti. Capuder je docent na Zavodu za visoki napon i ener-
getiku. Distribucijske mreZe njegov su glavni interes, preciznije inte-
gracija svih naprednih rjeSenja u jedan sustav te integracija elektri¢ne
energije s toplinskom i rashladnom.

- Gledamo kako bi najbolje funkcionirala tehnologija koja bi se trebala
nadi u ku¢ama i stanovima kao okvir za smanjenu emisiju CO,. U po-
trazi sam za optimalnim poslovnim modelom koji bismo ponudili onome
tko ima zadacu upravljati zgradom te mu tako promijenili tradicionalni
nacin gledanja i planiranja, a zatim i uspjesno integrirali pametne na-
predne modele - obja$njava Capuder.
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Hrvoje Pandzié takoder je docent na Zavodu za visoki napon i energe-
tiku. Bavi se integracijom elektri¢nih vozila i spremnika energije u elek-
troenergetski sustav, a, osim tih tehnickih, zaduzen je i za trzi$ne i regu-
latorne aspekte elektroenergetskog sustava.

Iza svakog od znanstvenika stoji jo$ otprilike sedmero ljudi koji rade u
njihovim timovima. Manji ih dio financira industrija, a veéinu europski
i ostali fondovi. Da bi funkcionirala samo jedna zgrada u kojoj su imple-
mentirana pametna rjesenja, potrebna je sinergija znanja i iskustava ra-
zlicitih podruéja. Projekt 3Smart (Smart Bui-
Iding - Smart Grid - Smart City) zapoceo je u
sijecnju ove godine. Kulminacija je svih istra-
Zivanja i projekata koje su znanstvenici radili
nekoliko godina. Stovise, zahvaljujuéi njemu
troje je znanstvenika prvi put dobilo Sansu in-
tegrirati sva svoja iskustva i vjestine u jedan
projekt. Glavni je cilj projekta 3Smart osigu-
rati tehnoloski i zakonodavni okvir za sveobu-
hvatno gospodarenje energijom u zgradama,
energetskim mrezama i glavnim infrastruktu-
rama gradova u Podunavlju. Ukljucuje razvoj
modularne platforme za napredno planiranje
ikoordinirano upravljanje energijom u distri-
bucijskoj mrezi i zgradama, a razvijena plat-
forma bit ¢e instalirana na pet pilotskih loka-
cijau pet zemalja (Hrvatskoj, Sloveniji, Austriji, Madarskoj i Bosni i Her-
cegovini). U sklopu projekta bit ¢e provedena i sveobuhvatna analiza
troskova i koristi za provjeru u¢inkovitosti platforme. Vodedi partner na
projektu je zagrebacki Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva, a uz njega
partneri iz Hrvatske su Hrvatska elektroprivreda (HEP; voditeljica Ivona
Stritof) te kao suradni partner Hrvatska energetska regulatorna agen-
cija (HERA). Projekt je sufinanciran iz Europskog fonda za regionalni
razvoj i IPA fondova putem Programa transnacionalne suradnje Dunav,
a trajat ¢e do kraja lipnja 2019.

Suradnja s industrijom Na prijasnjim projektima, a koji su pro-
kréili put do konaéne zajednicke suradnje, svaki znanstvenik naucio je
ponesto. Pandzi¢ ipak kao jedan od najrelevantnijih istice projekt Smart



Integration of RENewables - SIREN, a gdje suraduje s Hrvatskim ope-
ratorom prijenosnog sustava i Hrvatskom zakladom za znanost.

- Rijec je 0 jednom od rijetkih primjera gdje je drzavna tvrtka uklju¢ena
u istrazivanje progresivnih grana znanosti. Spomenuti projekt bavi se
integracijom spremnika energije u elektroenergetski sustav, $to je nuzno
za pogon sustava s velikim udjelom obnovljivih izvora energije. Spre-
mnici energije uravnotezuju sustav, odnosno pune se kada postoji visak
i prazne kada postoji manjak proizvodnje elektri¢ne energije iz obnov-
ljivih izvora - elaborira.

Treba napomenuti i da je napredak pri istrazivanjima gotovo nemogu¢
bez suradnje s industrijom.

- Na FER-u smo oduvijek mnogo suradivali s industrijom. Takav je slucaj
is projektima povezanim s idejom pametnoga grada. Projekte na kojima
sam radio uglavnom je podrzavala industrija, ali i sufinancirala Europska
unija. No morate shvatiti da, kada govorimo o pametnim sustavima, go-
vorimo o neCemu uistinu progresivnom. Industrija je uglavnom fokusi-
rana na temeljne funkcije u sustavima automatizacije, a koje donose ve-
like ustede. Mi Zelimo oti¢i korak dalje. Zelimo nadogradnju tih sustava
kojom se postize koordinacija za efikasniji rad — objasnjava Vasak.
Zelite 1i stvoriti pametni grad buduénosti, isti¢e Capuder, ne moZete
uspjeti bez glavnih infrastrukturnih igraca kao sto su HEP, distributer
vode i plina... Zelite li projektirati pametnu zgradu, kaze, nuzno je sura-
divati s nizom tvrtki koje ¢e inovativna rjeSenja u kona¢nici implemen-
tirati u stvarnosti. Unato¢ svemu nije neuobicajeno na jednom projektu
okupiti i do 20 domadih tvrtki.

Spomenuti projekt 3Smart uglavnom je orijentiran na to kako prevladati

Smart Cities

Mario Vasak, Tomislav Capuder i Hrvoje Pandzi¢
voditelji su timova na Fakultetu elektrotehnike

i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu (FER) koji
tragaju za 'gradom buducnosti’. Ti gradovi nisu
mastarije, ve¢ logicki nastavak tehnoloskih
otkri¢a i danas moguce komplementarnosti
azlicitih sektora
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postojeée prepreke, a jedan od bududih projekata u kojima ée taj tim su-
djelovati trebao bi sjeverni dio Novog Zagreba pretvoriti u pametnu ce-
tvrt prema uzoru na one u najnaprednijim europskim gradovima.

Kvalitetan zivot Osijek, Koprivnica i Rijeka ve¢ imaju implemen-
tirana visokokvalitetna pametna rjeSenja, ali Zagreb u tom pogledu po-
malo zaostaje, slazu se sugovornici. Zato je potrebno intenzivirati su-
radnju s Gradom Zagrebom te glavnim infrastrukturnim tvrtkama u
gradu. Projekt zagrebacke pametne Cetvrti procijenjen je na pet milijuna
eura za hrvatske partnere, u njemu bi sudjelovalo 10-ak partnera iz Hr-
vatske i 30-ak iz ostatka Europe te Ce trajati pet godina. Prijavljen je za
financiranje putem programa Obzor 2020. Europske komisije te je tre-
nutac¢no u postupku evaluacije.

- Uvodenjem novih tehnologija Zelimo gradanima smanjiti trosak Zivota,
olaksati im dostupnost informacijama o svim energetskim aspektima, ali
itransportu te omoguéiti kvalitetan Zivot u zgradama uza smanjenje emi-
sija CO, kojima zgrade pridonose - objasnjava Capuder.

Pametni sustavi koje FER-ovci razvijaju kreirat ¢e izgled naSe svakod-
nevnice ve¢ za nekoliko godina. Hocemo li ih nabavljati u inozemstvu
ili éemo imati domace proizvode koji mogu biti katalizatori cijelog hr-
vatskoga gospodarstva, ovisi ponajprije o brzini reakcije odgovornih in-
stitucija u najve¢im hrvatskim gradovima te opéenito o sredenosti pri-
vatnog i javnog sektora u Hrvatskoj pri koristenju sredstvima Europske
unije namijenjenima za istrazivanje i razvoj. U tom sustavu, nazalost,
krivnjom hrvatskih institucija postoje brojne nedorec¢enosti i nelogic-
nosti koje prijece bolju apsorpciju sredstava.

PRIJENOS TEHNOLOGIJE Putokaz do novih proizvoda i usluga

Tehnologiju koju razvija FER nastoji trasirati prema gospodarstvu
putem nacionalno strateskog Inovacijskog centra Nikola Tesla
(ICENT), koji sa svojih Sest instituta djeluje u podrucjima pametne
energije, robotike, tehnologije naprednih komponenti, biomedicin-
skog inZenjerstva, transportnih sustava te informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija. U podrucju pametne energije ICENT je
pokrenuo inicijativu za osnivanje Centra kompetencija za napredno

gospodarenje energijom u zgradama i infrastrukturi, koji okuplja pet
znanstveno-istrazivackih te 17 infrastrukturnih i razvojnih tvrtki iz
Hrvatske. Centar kompetencija prenijet ¢e tehnologiju razvijanu u
nizu istrazivackih projekata na znanstveno-istrazivackim instituci-
jama u nove proizvode i usluge hrvatskih tvrtki u podrucju gospoda-
renja energijom u zgradama i infrastrukturi. Time ¢e se u Hrvatskoj
potpuno otvoriti vrata konceptu pametnoga grada.
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